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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
<S) Schaltvorrichtung 

® Es wird eine Schaltvorrichtung (10, 10a) fur die Betati- 
gung der Schaltstangen (12a, 12b, 12c) eines mehrgangi- 
gen Wechselgetriebes vorgeschlagen. Die Schaltvorrich- 
tung (10, 10a) weist mindestens einen Aktor (24, 26, 34, 
52), der mit einer Schaltwelle (18, 66) zur abwechseinden 
Betatigung der Schaltstangen (12a, 12b, 12c) zusammen- 
wirkt, und mindestens einen zweiten Aktor (24, 26, 34, 52), 
der die Schaltwelle (18, 66) zum Wahlen einer der Schalt- 
stangen (12a, 12b, 12c) beaufschlagt,auf. Der mindestens 
etne Aktor (24, 26, 34, 52), der die Schaltwelle (18, 66) zum 
Wahlen einer der Schaltstangen (12a, 12b. 12c) beauf- 
schlagt, istein elektromagnetisches Stellsystem, daszwei 
Elektromagnete (48, 53a, 53b) aufweist. Ein elektroma- 
gnetisches Stellsystem ist leicht, benotigt wenig Bau- 
raum und ist kostengunsttg. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Schaltvorrichtung nach 
der Gaining des Hauptanspruchs. Es ist schon eine Schalt- 
vorrichtung fur die Schaltelemente, insbesondere Schalt- 
stangen, eines mehrgangigen Wechselgetriebes mit zwei 
Aktoren bekannt. Ein Aktor wirkt mit einem Element zu- 
sammen, mit dem die Schaltelemente abwechselnd betatig- 
bar sind. Der andere Aktor bewegt das Element so, daB eines 
der Schaltelemente gewahlt werden kann, das heiBt, dafi 
eine Gang wahl stattfinden kann. Beide Aktoren sind hierbei 
Elektromotoren, die iiber Vorsatzgetriebe, insbesondere 
Schneckengetriebe, auf das Element einwirken. Ein Hektro- 
motor mit einem Vorsatzgetriebe hat eine relative lange Sy- 
stemzeitkonstante, wodurch die Gangwahl verz5gen wird. 
Auch ist dicsc Ausbildung fur rclativ hohc Kraftc gcdacht, 
was bei einer Gangwahl, die nahezu kraftefrei verlauft, nicht 
notwendig ist. AuBerdem ist ein Aktor mit einem Hektro- 
motor und einem Vorsatzgetriebe eine relativ teure Kompo- 
nente. Auch ist der benbtigte Bauraum fur solch einen Aktor 
recht groB. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Schaltvorrichtung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat demge- 
genuber den Vorteil, daB die Systemzeitkonstante sehr kurz 
ist, wodurch eine schnellere Gangwahl moglich ist. Der be- 
notigte Bauraum ist vergleichsweise gering, dennoch han- 
delt es sich um eine robuste und langlebige Konstruktion, da 
kein VerschleiB auftritL Die Schaltvorrichtung ist sehr ko- 
stengunstig. Die eingeleitete Kraft ist durch die Kraftkennli- 
nien der Magneten begrenzt. Eine Beschadigung der Schalt- 
elemente ist daher ausgeschlossen. 

Es ist besonders vorteilhaft zwei Hubmagnete vorzuse- 
hen, die an zwei, sich gegenuberliegenden Seiten des Ele- 
ments oder die an einer Seite des Elements angeordnet sind. 

Durch die Verwendung eines Federelements ist immer ge- 
wahrleistet, daB bei einem nicht betaugten Stellsystem das 
Element in eine Neutrallage gebracht wird. Ist das Element 
als eine Schaltwelle ausgebildet, die zur Gassenwahl axial 
verschiebbar isu so laBt sich die Schaltvorrichtung ohne 
groBe Modifikation auf solche Getriebetypen applizieren, 
die eine Schaltwelle aufweisen. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Weiterbildungen der er- 
nndungsgemSBen Schaltvorrichtung ergeben sich aus den 
Unteranspruchen und der Beschreibung. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung na- 
her eriauterL Es zeigen Fig. 1 eine perspektivische, verein- 
fachte Darstellung einer Schaltvorrichtung, Fig. 2 eine An- 
sicht gemaB Pfeil II in Fig. 1 mit zwei Aktoren, Fig. 3 eine 
alternative Ausbildung eines Aktors und Fig. 4 eine verein- 
fachte Darstellung einer abgewandelten Schaltvorrichtung. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 
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In der Fig. 1 ist in einer schematischen Darstellung eine 
Schaltvorrichtung 10 far die Betatigung der als Schaltstan- 
gcn 12a, 12b, 12c ausgcbildctcn Schaltelemente cincs nicht 
dargestellten inehrgiingigen Wechselgetriebes gezeigt. Die 
Schaltstangen 12a. 12b. 12c weisen U-formige Ausnehmun- 
gen 14 auf. in die ein ersier radial abstehender Fortsatz 16 
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einer Schaltwelle 18 in Eingriff bringbar ist. Das axiale Ver- 
schieben der Schaltwelle 18 dient dem Wahlen einer der 
Schaltstangen 12a, 12b, 12c durch den Fortsatz 16. Hierzu 
sind Krafte in axialer "Richtung in zwei entgegengesetzt ori- 
entierte Richtungen der Schaltwelle einleitbar. Vorteilhafter- 
weise ist hierfur an einem Ende 20 der Schaltwelle 18 ein 
Aktor 24 und am andem Ende 22 ein Aktor 26 angeordnet 
(Fig. 2). 

Durch ein Drehen der Schaltwelle 18 kommt es zu einer 
Betatigung der Schaltstangen 12a, 12b, 12c durch den Fort- 
satz 16. Der Schaltstange 12a sind der erste und der zweite 
(Jang, der Schaltstange 12b der dritte und der vierte (Jang, 
der Schaltstange 12c der fiinfte Gang und der Riickwarts- 
gang eines mehrgangigen Wechselgetriebes zugeordnet Ist 
der Fortsatz 16 in der Ausnehmung 14 der Schaltstange 12b, 
so befindet sich die Schaltwelle 18 in einer Neutrallage. Die 
Schaltwelle 18 entspricht einem Element zur abwechseln- 
den Betatigung der Schaltstangen 12a, 12b, 12c. Die Schalt- 
welle 18 weist einen zwei ten radial abstehenden Fortsatz 28 
20 auf. Der Fortsatz 28 ist in einer Langsfuhrung 30, die paral- 
lel zur Schaltwelle 18 verlauft, gefuhrt. Die Langsfuhrung 
30 ist iiber eine Stange 32 mit einem Aktor 34 verbunden, 
der quer zur Schaltwelle 18 angeordnet ist. Der zweite Fort- 
satz 28 ist vom Aktor 34 so beaufschlagbar, daB die Schalt- 
25 welle 18 drefabar ist. Der Aktor 34 kann soiuit mil der 
Schaltwelle 18 zur abwechselnden Betatigung der Schaltele- 
mente 12a, 12b, 12c zusammenwirken. Der Aktor 34 kann 
in diesem Fall als ein Elektromotor mit einem Spindeige- 
triebe, ein Linearmotor, ein Hydraulik- oder auch ein Pneu- 
matikzylinder ausgebildet sein. 

Ferner weist die Schaltvorrichtung 10 eine Steuerung 36 
auf, die unter anderem mit den Aktoren 24, 26, 34 verbun- 
den ist und diese steuerL 

In der Fig. 2 sind die Aktoren 24, 26 und die Lagerung der 
Schaltwelle 18 deutlicher dargestellt. Die Schaltwelle 18 ist 
zwischen zwei Gehausewanden 38 eines nicht dargestellten 
Getriebes angeordnet. Die Enden 20, 22 sind abgesetzt und 
in den Gehausewanden 38 drehbar und verschiebbar gela- 
gert Durch die abgesetzten Enden 20, 22 entstehen Absatze 
40 40. Auf den Enden 20, 22 der Schaltwelle 18 ist zwischen je- 
dem Absatz 40 und einer gegenuberliegenden Gehausewand 
38 eine Feder 42 angeordnet. Die Fedem 42 sind so ange- 
ordnet, daB sich die Schaltwelle 18 bei nicht betatigten Ak- 
toren 24, 26 in einer Neutrallage befindet. Die Schaltwelle 
18 weist an ihren Enden 20, 22 Tauchanker 44 auf, die im 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel einstuckig mit der 
Schaltwelle 18 ausgebildet sind. Die Tauchanker 44 sind in 
Spulen 46 von Elektromagneten 48 der Aktoren 24, 26 an- 
geordnet. Die beiden Elektrornagnete 48 konnen in vorteil- 
hafter Weise auch als polarisierter Elektromagnet, als Fla- 
chanker-Magnet, als Klappanker-Magnet oder Drehmagnet 
ausgebildet sein. Die Aktoren 24, 26 sind also ein elektro- 
magnetisches Stellsystem das zwei Elektrornagnete 46 auf- 
weist und die Schaltwelle 18 zum Wahlen einer der Schalt- 
stangen 12a* 12b, 12c beaufschlagt. Statt den Elektromagne- 
ten 48 und den Tauchankern 44 ist jedoch auch die Verwen- 
dung eines anderen elektrornagnetischen Stellsystems denk- 
bar. 

SchlieBlich ist noch ein Sensor 50 vorgesehen. der die Po- 
sition und Stellung der Schaltwelle 18 an die Steuerung 36 
meldet. 

Sind die Aktoren 24, 26 nicht durch die Steuerung 36 be- 
tatigt, so befindet sich die Schaltwelle 18 aufgrund der ent- 
gegengesetzt wirkenden FederkraTte der Federn 42 in ihrer 
65 Neutrallage, das hciBt in der Ausnehmung 14 der Schalt- 
stange 12b, die der Betatigung des dritten und vierten 
Ganges dient. Durch ein entsprechendes Signal an den Ak- 
tor 34 wird die Schaltwelle 18 gedreht und die Schaltgabel 
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12b betaligt, wodurch der dritte oder vierte Gang eingelegt 
werden kann. Betatigt die Steuerung 36 den Aktor 24, so 
wird der Tauchanker 44 am Ende 20 der Schaltwelle 18 in 
den FJektromagneten 46 gezogen. Auf diese Weise hewegt. 
sich die Schaltwelle 18 mil dem Fortsatz 16 in die Ausneh- 
mung 14 der Schaltgabel 12c, durch deren Betatigung der 
funfte Gang oder der Riickwartsgang eingelegt werden 
kann. Betatigt die Steuerung 36 den Aktor 26, so wird der 
Tauchanker 24 des Endes 22 in den Elektromagneten 46 des 
Aktors 26 gezogen. Auf diese Weise gclangt die Schaltwelle 
18 mil deni Fortsatz 16 in die Ausnehmung 14 der Schall- 
stange 12a, wodurch der erste oder zweite (Jang eingelegt 
werden kann. 

In der Fig. 3 ist ein abgewandelter Aktor 52 gezeigt, in 
dem hintereinander zwei Elektromagnete 53a, 53b angeord- 
net sind. In den Elektromagneten 53a, 53b ist ein Tauchan- 
ker 44 eines Endes 54 einer Schaltwelle 18 angeordnet. 
Durch cine cntsprcchcndc Anstcucrung der Elektromagne- 
ten 53a, 53b iiber die Steuerung 36 kann der Tauchanker 44 
in den einen Elektromagneten 53a oder den anderen Elek- 
tromagneten 53b gezogen werden. Auf diese Weise ist nur 
ein Aktor 52 mit seinen beiden Elektromagneten 53a, 53b 
notwendig, der an einem Ende 54 der Schaltwelle 18 ange- 
ordnet ist. Wird ein Aktor 52 verwendet, der an einem Ende 
54 der Schaltwelle 18 angeordnet ist, so sind keine zwei Ak- 
toren 24, 26 notwendig. Am anderen Ende der Schaltwelle 
18 kann dann beispielsweise ein Elektromotor mit Vbrsatz- 
getriebe oder ein druckmittelbetatigter Drehzylinder vor- 
handen sein, der mit der Schaltwelle 18 zur abwechselnden 
Betatigung der Schaltstangen 12a, 12b, 12c zusammen- 
wirkt, indem er sie dreht. Hierfur kann zusatzlich eine Be- 
grenzung des Drehwinkels der Schaltwelle 18 vorgesehen 
werden, so daB es zu keiner Beschadigung komnien kann. 

In der Fig. 4 ist eine abgewandelte Schaltvorrichtung 10a 
dargestellt. Zwischen den beiden Aktoren 24, 26 ist eine 
Welle 56 ausgebildet, die einen radial abstehenden Fortsatz 
58 aufweist, dessen Ende 60 kugelformig ausgebildet isL 
Das kugelformige Ende 60 ist in einer Hiilse 62 angeordnet, 
die seitlich an einem radial abstehenden Fortsatz 64 einer als 
Schaltwelle ausgebildeten Stange 66 angeformt ist. Die 
Stange 66 ist vom Aktor 34 axial verschiebbar. An der 
Stange 66 ist ein Fortsatz 16 ausgebildet, der zum Eingriff in 
die U-forrnigen Ausnehmungen 14 der Schaltstangen 12a, 
12b, 12c dient. Das axiale Verschieben der Welle 56 hat zur 
Folge, daB die mit ihr betriebsmafiig verbundene Stange 66 45 
verdreht wird, wodurch der Fortsatz 16 zwischen den 
Schaltstangen 12a, 12b, 12c verschoben wird. Somit dient 
die Welle 66 dem WShlen einer der Schaltstangen 12a, 12b, 
12c. Durch ein Verschieben der Stange 66 kommt es zu einer 
Betatigung der Schaltstangen 12a, 12b, 12c durch den Fort- 
satz 16. 1st der Fortsatz 16 in der Ausnehmung 14 der 
Schaltstange 12b, so befindet sich die Welle 56 in einer Neu- 
trallage. Die Welle 66 entspricht also einem Element zur ab- 
wechselnden Betatigung der Schaltstangen 12a, 12b, 12c. 

Sind die Schaltstangen 12a, 12b, 12c gegenuber der 
Langsachse des Fortsatzes 16 um 90° gedreht, so kommt es 
zu einer weiteren Abwandlung der erfindungsgemaBen 
Schaltvorrichtung 10. Eine Betatigung der Schaltstangen 
12a. 12b, 12c findet dann bei einer Drehung der Schaltwelle 
18 statt. Ein Wahlen einer der Schaltstangen 12a, 12b, 12c 
durch ein axiales Verschieben der Schaltwelle 18. In diesem 
Fall sind die beiden Aktoren 24, 26 nicht als ein elektroma- 
gnetisches Stellsystem ausgebildet. Es kann sich beispiels- 
weise um einfach wirkende druckmittelbetaiigte Zyiinder 
handcln. Es kann auch nur cin Aktor 24 oder 26 vorgeschen 
sein, der dann beispielsweise als doppelt wirkender druck- 
mittelbetaugter Zyiinder ausgebildet ist oder aber auch als 
ein Linearmotor oder ein Elektromotor mit Spindelgetriebe. 
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Ein Aktor 24 und/oder 26 wirkt dann mit der Schaltstange 
18 zur Betatigung der Schaltstangen 12a, 12b, 12c zusam- 
men. In diesem Fall ist der Aktor 34 als ein elektromagneti- 
sches Stellsystem beispielsweise in Form eines Akrors 52 
ausgebildet, der die Schaltwelle 18 zum Wahlen einer der 
Schaltstangen 12a, 12b, 12c beaufschlagt. 

Eine weitere Abwandlungsmoglichkeit der erfindungsge- 
maBen Schaltvorrichtung 10 besteht darin, daB der Fortsatz 
14 in einer in der Schaltwelle 18 ausgebildeten Langsnut ge- 
fuhrt ist. Die Schaltwelle 18 ist zwar drehbar aber nicht axial 
verschiebbar. Statt dessen wird der Fortsatz 14 uber in der 
Langsnut gefOhrte Stangen axial verschoben. 

Der Kern der Erfindung liegt darin, daB zum Wahlen ei- 
nes der Schaltelemente - in diesem Fall einer der Schaltstan- 
gen 12a, 12b, 12c - ein elektromagnetisches Stellsystem 
verwendet wird, insbesondere eines, mit dem Krafte in zwei 
entgegengesetzt orientiene Richtungen eines Elements in 
Form der Schaltwelle 18 oder der Stange 66 zum Wahlen ei- 
ner der Schaltstangen 12a, 12b, 12c einleitbar sind. Ein elek- 
tromagnetisches Stellsystem hat eine kurzere Systemzeit- 
konstante als beispielsweise ein Elektromotor mit Vbrsatz- 
getriebe. AuBerdem muB beim Wahlen eines der Schaltele- 
mente keine Kraft ubertragen werden, wie dies beispiels- 
weise bei der Betatigung eines Schaltelementes, das heiBt 
beim Einlegen eines Ganges erforderbch ist. Fur die Betati- 
gung der Schaltstangen 12a, 12b, 12c, die hohere Krafte er- 
fordert, wird ein herkommliches Stellsystem verwendet. 

Ein elektromagnetisches Stellsystem beansprucht weni- 
ger Bauraum, weniger Gewicht und ist kostengunstiger als 
beispielsweise ein druckmittelbetatigtes Stellsystem oder 
ein elektromotorisches Stellsystem. 

Patentanspruche 

1. Schaltvorrichtung (10, 10a) fur die Betatigung der 
Schaltelemente (12a, 12b, 12c) eines mehrgangigen 
Wechseigetriebes mit mindestens einem Aktor (24, 26, 
34, 52), der mit mindestens einem Element (18, 66) zur 
abwechselnden Betatigung der Schaltelemente (12a, 
12b, 12c) zusammenwirkt, und mindestens einem Ak- 
tor (24, 26, 34, 52), der das Element (18, 66) zum Wah- 
len eines der Schaltelemente (12a, 12b, 12c) beauf- 
schlagt, dad arch gekennzeichnet daB der mindestens 
eine Aktor (24, 26, 34, 52), der das Element (18, 66) 
zum Wahlen eines der Schaltelemente (12a, 12b, 12c) 
beaufschlagt, ein elektromagnetisches Stellsystem ist. 

2. Schaltvorrichtung (10, 10a) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in das Element (18, 66) 
Krafte in zwei entgegengesetzt orientierte Richtungen 
einleitbar sind. 

3. Schaltvorrichtung (10, 10a) nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB das elektromagneti- 
sche Stellsystem zwei Elektromagnete (48, 53a, 53b) 
zur Betatigung des Elements (18, 66) aufweist. 

4. Schaltvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 
bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB zwei Elektroma- 
gnete (48, 53a, 53b) an zwei gegenuberliegenden Sei- 
ten (20, 22) des Elements (18) angeordnet sind. 

5. Schaltvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwei Elektroma- 
gnete (48, 53a, 53b) auf einer Seite (20) des Elements 
(18) angeordnet sind. 

6. Schaltvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Element 
(18) wenigstens cin Fcdcrclcnicnt (42) so angeordnet 
ist, daB sich das Element (18) bei nicht beta tig tern elek- 
tromagnctischen Stellsystem in einer Neutrallage be- 
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7. Schaltvorrichtung (10) nach einem der Ansprtiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Element als 
Schaltwelle (18) ausgebildet isL, die wenigstens einen 
ersien Fortsatz (16) aufweist, der mit den Schaltele- 
menten (12a, 12b, 12c) in EingrifF bringbar ist. 5 

8. Schaltvorrichtung (10) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei Elektromagnete (48, 53a, 
53b) des elektromagnetischen Steilsy stems an den zwei 
Enden (20, 22) der Schaltwelle (18) angeordnet sind 
und daB die Schaltwelle (18) an den zwei Enden (20, 10 
22) je einen Tauchanker (44) fur die Elektromagnete 
(48, 53a. 53b) aufweist, so daB die Schaltwelle (18) 
axial verschiebbar ist. 

9. Schaltvorrichtung (10) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei Elektromagnete (48, 53a, 15 
53b) des elektromagnetischen Stellsystems an einem 
Ende (20) der Schaltwelle (18) angeordnet sind und 
daB die Schaltwelle (18) an dem einen Endc (20) cincn 
Tauchanker (44) fur die Elektromagnete (48, 53a, 53b) 
aurweist, so daB die Schaltwelle (18) axial verschieb- 20 
bar ist. 

10. Schaltvorrichtung (10) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltwelle (18) einen zwei- 
ten Fortsatz (28) aurweist. der von dem elektromagne- 
tischen Stellsystem so beaufschlagbar ist, daB die 25 
Schaltwelle (18) drehbar ist 

11. Schaltvorrichtung (10, 10a) nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
elektromagnetische Stellsystem mindestens einen pola- 
risierten Elektromagneten oder einen Tauchanker-Ma- 30 
gneten oder einen Flachanker-Magneten oder einen 
Klappanker-Magneten oder einen Drehmagneten auf- 
weist. 

12. Schaltvorrichtung (10, 10a) nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 35 
Schaltvorrichtung (10, 10a) eine Steuerung (36) auf- 
weist. 
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